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Disclosure Statement

e keinerlel Garantie auf Korrektheit bzw. technischer Unversehrtheit
der eigenen Hardware/Software

e |ediglich AuBerung privater Meinungen —
nicht die Meinung von eQ3, ELV oder anderer genannter Firmen und/oder deren
Produkten

e keine Entgegennahme irgendwelcher Geld/Sachleistungen fur diesen Vortrag

e ggf. erwahnte Hardwaremodifikationen kbnnen die Garantie
aber auch die Zulassung dieser Hardware gefahrden
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HomeMatic CCU

e CCU = Central Control/Communication Unit

o zentralisierte Konfiguration/Steuerung aller HomeMatic Gerate

CCU CCU2 CCU3
(2008) (2013) (2018)
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CCU vs. HomeMatic Access Point (HMIP-HAP)

HmIP-HAP HmIP-CCU3
HomeMaticlP Access Point CCU Zentrale

e CCUS3 ohne zwingende Cloud-Nutzung (NoCloud Prinzip)

e CCUS3 ,spricht” auch BidCos-RF + BidCos-Wired

e CCUS liefert mehr Flexibilitat, Leistung und Addons (z.B. CUxD)

= CCUS3 far ein SmartHome in eigener Regie
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CCU-Evolution

~omematic™

—,

“\ (]

CCU1 CCU2 CCU3 / Charly
(2018)

Freie embedded Boards Tinkerboard Tinkerboard S
selt ~2012:

RaspberryPif RaspberryPi2 RaspberryPi3 RaspberryPi3+
(2012) (2015) (2010) (2018)
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CCUS3 vs. ELV Charly

ELV Charly

RaspberryPi3 + RPI-RF-MOD

Selbe Hardwarebasis
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CCU-Betriebssysteme

(LXCCU)

CCU3 (eQ3)
OCCU(-sDK) (YAHIM) (2018)
(2019) piVCCU
2017 -
RcspberryMot% IC (010 debMatic
(2015) (2019)
oder:

HomeGear

ens Maus — mail@jens-maus.de Rgspberrquﬁc HomeMatic UserTreffen 2019, Kassel, 06. April 2019 8



mailto:mail@jens-maus.de

CCU-Betriebssysteme

Fur jeden etwas dabel!

debMatic

= | Inux-Entwickler
+ Max. Flexib.
- Hohe Komplex.

piVCCU
=| Inux-Experte

+ Paralleler Betrieb Raspbian
- Stabilitat bzgl. Ressourcen?

@

RospberryMai?c

= Ambitionierter HomeMatic User
+ Einfachhelt, Potential, Stabilitat

Fomamatic™
(]
8

CCU3 + ASUS Tinkerboard Support

= HomeMatic-kinsteiger + zusatzliche Features in WebU|

+ eQ3-Support + RegelmaBige Updates (1x/Monat)

- Altere Systemkomponenten - Zusatzsoftware nur uber Addon-Schnittstelle

Jens Maus — mail@jens-maus.de RGSpberI’YMG?;C HomeMatic UserTreffen 2019, Kassel, 06. April 2019 9



mailto:mail@jens-maus.de

RospberryMai?c

o | eichtgewichtiges OpenSource CCU-Betriebssystem speziell tur
Single-Board Computer (z.B. RaspberryPi) optimiert

e Simple Installation (microSD Kartenimage + Funkmodul); regelmaiige (1x/Monat)
Verteillung von Updates

e (O)CCU Referenzplatform
e Hohe Stabilitat durch Anpassungen an ausgewahlte Hardware

e Datenitibernahme von CCU1+CCU2 semi-automatisch: Ubernahme von CCU3
vollautomatisch:
/Zusatzsoftware als ,CCU-Addons” moglich

e Einfache Installation
selbst fur Linux/RaspberryPi Anfanger bzw. CCU3 Umsteiger
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware

RaspberryMatic ist Basis & Vorreiter der CCU3 Firmware

e aktuellere Linux-Kernel Versionen
(4.19.x vs. 4.14.x)

o aktuellere Buildroot/Linux Umgebung / Basis
(2019.02 vs. 2018.08 — EOL)

e Unterstutzung far weitere Hardwareboards
(RaspberryPi1, RaspberryPi2, ASUS Tinkerboard, etc.)

o Unterstltzung tur mehr Drittanbieter-Hardware
(WLAN, Bluetooth, USV HATs, etc.)

e zahlreiche von der Community entwickelte WebUI-Verbesserungen
(z.B. direkte RSSI| Anzeige, ,Schlafenlegen” von Geraten, etc.)
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware

Hardwareunterstutzung Unterschiede:

e Unterstutzt alle RaspberryPi-Modelle (auch ,Zero” Modelle)
o Unterstutzt ASUS Tinkerboard bzw. ASUS Tinkerboard S

e Unterstutzt mehr Funkmodul-Modelle und Kombinationen

e UnterstUtzt Drittanbieter HATs

(z.B. unterbrechungsftreie Stromversorgung — S.USV,
RTC HATs, etc.).

e Unterstutzt WLAN / Bluetooth Nutzung (onboard- bzw. USB)

e Unterstutzung fur Netzwerk-/USB-basierte USV Systeme (NUT)
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Warum ASUS Tinkerboard S?

e modernere / leistungsfahigere Hardware

2 GB RAM
vollwertiges 1 GBit/s LAN

e onboard eMMC (16 GB) liefert hbhere I/O Geschwindigkeit bel
gleichzeitig langerer Lebensdauer als microSD Karte

e (leicher Formfaktor wie RaspberryPi3
(direkt passfahig in Charly/CCU3 Gehause)

e Sehr gut gepflegter Linux-Kernel Support (4.19.x)

e |n Deutschland in grol3en Mengen vertlgbar.
Bekannter Hersteller (ASUS)

= Der bessere/schnellere RaspberryPi*
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Unterstutzte HM-Intertaces

T S RPI-RF-MOD
AR (HmIP+HMRF)

Respherey 21 3 myder &

Aty 7 :
@l A Lt HB-RF-USB (HMIP+HmMRF)
-
":“ "y ~ -~ : (e~ ’ . - - o
< &0y LT h

\

NS

4mIP-RF-USB (HmIP)
M-CFG-USB-2 (HMRF)

LAN-Wired

=
LZ.! Gateway
e (Hm-Wired)

- | AN-Wired
- Gateway
(HmIP-Wired)

Rot: Nicht mit

CCU3 Firmware
nutzbar
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Drittanbieter HATs (Beispiel: USV)

e Direkter Support flr Betrieb einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV)

e Unterstitzte HAT Modelle:
e S.USV
e PIUSV+

* PiModules UPS Plco

o StromPi2 (StromPi3 NICHT funktionsfahig mit Funkmodul)
e Paralleler Betrieb mit GPIO Funkmodul
e automatischer RaspberryPi Shutdown bei Stromausfall

o Inkl. WebUI Alarmsignalisierung

Jens Maus — mail@jens-maus.de ROSpberryMaﬁc HomeMatic UserTreffen 2019, Kassel, 06. April 2019 15
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware

Betriebssystem Unterschiede:

e OOM-Tuning: verbessertes Low-Memory-Konzept
(kritische HomeMatic-Dienste nur als Ultima-Ratio beenden)

o /usatzliche Kommandozeilen-Tools, z.B.

. /bin/gpio — WiringPi GPIO Bibliothek + Tools

e /bin/jg-JSON parsing tool

* /bin/ethtool — Ethernet query tool

e F2FS” Dateisystem fur USB Medien nutzbar
— optimiertes Dateisystem fur Flash Speicher

Jens Maus — mail@jens-maus.de Rgspberrquﬁc HomeMatic UserTreffen 2019, Kassel, 06. April 2019 16
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware

Betriebssystem Unterschiede:

e aktuelle Linux-Kernel Versionen (4.19.x)

e aktuelle Buildroot/Linux Basis (2019.02)

e Nutzung von ,Chrony” statt NTPd als NTP Dienst

e Nutzung der RaspberryPi/Tinkerboard LEDs zur Signalisierung des
,Gesundheitsstatus” (Heartbeat-Mode)

e Mobglichkeit RaspberryMatic auf externem USB Lautwerk
(USB Stick/HDD/SSD) zu betreiben

o Monit"-basiertes Prozess Monitoring / WatchDog (seit 3.45.5)
— automatischer Neustart von kritischen Diensten
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Monit: Prozess-Uberwachung/WatchDog

e Uberwacht alle kritischen Dienste
+ Neustart, Alarmbenachrichtigung und WebUI-Programmauswertung:

Startseite >
~ASPOSIYMANC  Aammenngen @
stanset: | stas una seainung | programme una versnuprungen Y enstciungen oerate aneren J e

Anzahl der

Ausiosung Auslosung oo oo Alarmname  Status Beschreibung  Alarmmeldung Raum AKtion
DatumiZeit DatumiZeit ng

| " [ Filter Filter

03.04.2019 | 02.04.2019 WatchDog- ] ReGaHss _
10:26:53 | 10:2653 . Alarm | 3USCEIOSL | restarteq St Bestitigen

e Addons/Nutzer kbnnen eigene zu Uberwachende Dienste
hiﬂZUfugen (/usr/local/etc/monit*.cfg)

e Kommandozeilen-Interface (monit)

e (Optional: Email-Benachrichtigung + Webinterface

Jens Maus — mail@jens-maus.de Rgspberrquﬁc HomeMatic UserTreffen 2019, Kassel, 06. April 2019 18
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Monit: Prozess-Uberwachung/WatchDo

@@ < ] qa © 192.168.5.161 &
Monit Service Manager
Monit is running on homematic-raspi and monitoring:
System Status Load CPU
homematic-raspi OK [0.06] [0.04] [0.00] 0.4%us, 0.8%sy, 0.0%wa
Process Status Uptime CPU Total Memory Total
watchdog OK 11h 55m 0.0% 0.0% [68 kB]
hss_led OK 11h 66m 0.3% 0.2% [3.1 MB]
klogd OK 11h 55m 0.0% 0.0% [372 kB]
syslogd OK 11h 55m 0.0% 0.0% [372 kB]
udevd OK 11h 55m 0.1% 0.2% [4.8 MB]
irgbalance OK 11h 55m 0.0% 0.1% [1.4 MB]
rngd OK 11h 55m 0.4% 0.0% [56 kB]
dbus OK 11h 55m 0.1% 0.1% [1.5 MB]
ifplugd OK 11h 55m 0.0% 0.0% [64 kB]
chronyd OK 11h 55m 0.0% 0.1% [1.7 MB]
eq3configd OK 11h 66m 0.0% 0.0% [644 kB]
lighttpd OK 11h 55m 0.1% 1.5% [29.3 MB]
ssdpd OK 11h 556m 0.0% 0.0% [5652 kB]
sshd OK 11h 55m 0.0% 0.5% [9.1 MB]
hs485d Not monitored - - -
multimacd OK 11h 55m 0.0% 0.1% [2.9 MB]
hmlangw Not monitored - - -
rfd OK 11h 55m 0.0% 0.6% [12.1 MB]
HMIPServer OK 11h 55m 0.2% 4.1% [82.3 MB]
ReGaHss OK 17m 0.0% 0.6% [12.4 MB]
Jens Maus — mail@jens-maus crond OK 11h 54m 0.0% 0.1% [1.7 MB]

Memory
7.2% [144.6 MB]

Read

0 B/s

0 B/s
0 B/s

0 B/s
0 B/s
0B/s
0 B/s
0B/s
0 B/s

0 B/s

0 B/s
0B/s
0B/s
0 B/s

Swap
0.0% [0 B]

Write

), Kassel, 06. April 2019
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Monit: Prozess-Uberwachung/WatchDog

® (< L]

Program

ntpOffsetCheck
sshdEnabled
hs485dEnabled
multimacdEnabled
hmlangwEnabled
hmlangwDisabled
rfdEnabled
hasUSB
temperature
ethOLinkCheck
wlanOEnabled
hasinternet

Filesystem

&

Status

OK
OK

@

Status

OK
OK
Not monitorea
OK
Not monitored
OK
OK
Not monitored
OK
OK
Not monitorea
OK

Not monitored

Status
OK

Not monitored

192.168.5.161 o

Output

+0.000091752
no output

no output

no output

no OUV

91.25
no output

no output

Space usage

50.1% [488.6 MB]
1.1% [150.7 MB

- [

Upload
1.7 kB/s

Copyright € 2001-2018 Tildeslash. All rights reserved. Monit web site | Monit YWiki | M/Monit

Inodes usage

28.9% [18940 objects
0.7% [6607 objects

Last started

03 Apr 2019 10:46:05
03 Apr 2019 10:46:06

03 Apr 2019 10:46:06

03 Apr 2019 10:46:06
03 Apr 2019 10:46:06

03 Apr 2019 10:46:00
03 Apr 2019 10:46:00

03 Apr 2019 10:46:00

Read

0 B/s
0 B/s

- [-] - [-]

th § O

Exit value

10
0

Write
0 B/s
0 B/s

- [

Download

2.1 kB/s

_I_
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware

HomeMatic-Dienste Unterschiede:

e Betrieb als reiner LAN-Gateway moglich (BidCos/HMRF)

e Betrieb ohne GPIO Funkmodul méglich
(z.B. nur tar Verbindung zu LAN-Gateways)

e aktuelles Mediola NEO Server Addon (2.4.4)

e automatisches tagliches Backup der Nutzerkonfiguration auf USB Stick oder
Netzwerklautwerk (/bin/cronBackup.sh)

o Kommandozeilen-basierte Backup-Erstellung bzw.
BaCkUp-ReStOre (/bin/createBackup.sh, /bin/restoreBackup.sh)
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RaspberryM

ai?c vs. CCUS3 Firmware : WebUI

[

-

Admin

RospberryMatic Startseite

192.168.5.161

C

Y tmmeidungen© | Abmelden
Y sevcemeaimen o)

m Status und Bedienung j§| Programme und Verknupfungen j§§ Einstellungen

Eq..w_;:n‘-t;-;-f;t.'i&-m! ‘_—Jr‘-v-wmmv-r:nnm‘__u——.-ﬂ

Uhrzeit:

Datum:
Sonnenaufgang:
Sonnenuntergang:

Aktuelle Firmwareversion:

Anmelden:

erite anieren | e

10:54

03.04.2019

06:37

19:41

3.45.5.20190330

Kein Kennwort gesetzt

Jens Maus — mail@jens-maus.de
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

WebUI-relevante Unterschiede:

e automatische bzw. manuelle Erzeugung von WebUI-Alarmmeldungen
z.B. bel Stromaustall einer USB USV (/bin/triggeralarm.tc1)

e CCU-Addons (fur Entwickler relevant):

* ool um Addon-Buttons in der Systemsteuerung programmatisch hinzuzufigen +
entfernen (/bin/updateAddonConfig.tcl)

 Nutzerverzeichnisse mit .nobackup Datel werden bel Backuperstellung ausgelassen
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RaspberryMat?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

o Mobglichkeit WebUI-Servicemeldungen zu deaktivieren um
Gerate in Winter-/Sommerschlaf zu versetzen

Allgemeine Gerateeinstellungen:

HMIP-PSM

=

Name: Licht-WZ-Chnstbaum
Typenbezeichnung: HMIP-PSM

Seriennummer:
Bedienbar: v

Sichtbar: e
Protokolliert: /
Servicemeldungen: |

Funktionstest

| Teststarten |

Im Rahmen des Funktionstests wird gepruft, ob die Kommunikation mit dem Gerat

fehlerfrei funktioniert.
Dazu werden an alle mit dem Gerat verknupften Aktoren Schaltbefehle gesendet, die

deren Zustand andern. Sensoren, wie z.B. Fernbedienungen, melden sich im Allgemeinen
erst dann, wenn sie manuell betatigt werden. Der Test gilt als bestanden, sobald die erste
Ruckmeldung von dem Gerat empfangen wurde.

Jens Maus — mail@jens-maus.de
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RaspberryMai?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

e Direkte RSSI und Statusanzeigen in Gerateliste

Hausanschluss-Gas

HM-ES-
TX-WM

Funk-Sender fur
Energiez ahler-Sensor

BidCos-RF

Standard

Energiemanagement

Keller

LOWBAT
-42 dBm §

Einstellen

Loschen
Direkte

Prog ramm

Hausanschluss-

Strom

HM-ES-
TX-WM

Funk-Sender fur
Energiezahler-Sensor

BidCos-RF

Standard

Energiemanagement

Flur (EG)

-66 dBm 1

Einstellen

Loschen
Direkte

rogramm

Hausanschluss-

Wasser

HM-ES-
TX-WM

Funk-Sender fiir
Energiezdhler-Sensor

BidCos-RF

Standard

Energiemanagement

Keller

-42 dBm §

Einstellen

Loschen

Direkte

rogramm

Hausgong

HM-OU-
CFM-PI

MP3 Funk-Gong mit
Signalleuchte

BidCos-RF

Standard

Sicherheit

Flur (EG)

-48 dBm §

Einstellen

Ldschen

Direkte

rogramm:

Hausgong2

HM-0OU-
CM-PCB

Funk-Gongmodul MP3
mit Speicher

BidCos-RF

Standard

Sicherheit

wohnzimmer

 Anzeige von: RSSI_DEVICE, RSSI_PEER,
OPERATING_VOLTAGE, SABOTAGE, ERROR_OVERHEAT, CONFIG_PENDING, UPDATE_PENDING,

_OWBAT, UNREACH, DUTY_CYCLE,

NO SERVICEMSG
UNREACH

Einstellen
Loschen

Direkte

rogramm

Jens Maus — mail@jens-maus.de
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RcspberryMaI?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

e zusatzlich Batterie + Ventil-Offnungsgradangabe

Batteriestatus

Ventil-Offnungsgrad

Heizkorper-BZ-L
03.04.2019 : |
ferknupfungspartne 12:04:36
Heizungsthermostat
Sender el <
|-

30.5°C

Auto Boost Eco
Modus Funktion Temperatur
Manu Urlaubs - Comfort
Modus Modus Temperatur

 FUr HM-CC-RT-DN, HMIP-eTRV, HM-TC-IT-WM-W-EU
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RospberryMat?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

e gleich” und ,ungleich” Vergleiche in WebUI-Programmen
(@alchy aus homematic-forum [1])

T Wernteberei c'h einstellen
' Wertebereich / Wert:
Bedinoung Wonn von  |0.00 %  bis kleiner 0.00

* gleich

ungleich

grolter als
: kleiner als 0.00
Abtbuitie Baes 0 Y dhees Boafiibees ot fadandds gréfer oder gleich  |0.00

kleiner oder gleich  |0.00

F F F F|F

Abbrechen ]

[1] https://homematic-forum.de/forum/viewtopic.php?f=31&t=44443
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RcspberryMaI?c vs. CCU3 Firmware

o Komplett re-designter Skript-Editor:

Name Beschreibung

Bedingung: Wenn...

| DutyCycle im Wertebereich / mit Wert von 0.00 %

Aktivitit: Dann... ¥ Vie@dem Ausfiihren alle laufenden Verzégerungen

Sap v soon v

- WebUI

Jens Maus — mail@jens-maus.de RGSpberFYMQ§C
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Skript bearbeiten

' Das ist ein Test
WiriteLine("Hello World!™);

integer =1, C C U 3

I Erstes while

while( i <= 10) { Firmware

WriteLine("lterationl: " £ i);
i=i+1;

}

[ Fehlerpriifung ]

Kein Fehler

Jens Maus — mail@jens-ma
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| Das 1st ein Test

integer 1=1;
5 ! Erstes while
gezrhile(i <= 10) {

i=i+1;

WriteLine("Hello World™);

writeLine("Iterationl: " # 1);

SkriEt bearbeiten

RospberryMat?c
Firmware

svals = $thiss =

2309

$srcd =

Fehlerprifung

Ausfuhren

Hello World
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:
Iterationl:

Jens Maus — mail@jens-maus
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

o Komplett re-designter Skript-

e pasierend auf ,CodeMirror” (https://codemirror.net/)

* Linilennummerierung

* Syntax Color-Highlighting

e Sucher

(via Hotkeys, Inkl.
e Klammer-basierte

* Integrierter

& Ersetzen

—un

Regu

—ditor:

<tion

al

—X[Pressions)

—inklappfunktion

~ullscreen-Modus (via Hotkey)

Jens Maus — mail@jens-maus.de
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RcspberryMaI?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

e Anzeige / Auswertung des Funkmodul ,DutyCycle”:
* (Generierung von ,DutyCycle” Variablen

o FUr GPIO Funkmodul und LAN-Gateways

* Automatische Alarmgenerierung bei DutyCycle > 98%

_Letzte
Anderung

DutyCycle DutyCycle CCU 03.04.2019 15:27:00 ‘ 29.00 % /
DutyCycle-Alarm DutyCycle 99% 29.03.2019 16:58:21 ‘ nicht ausgelost

Name Beschreibung Status

Filter
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware : WebUI

e Mobglichkeit direkt in das Recovery-System zu booten

e \erbesserte WebUI Datei-Upload/Download Funktionen
(fur groBere Dateien optimiert)

e Mobglichkeit CCU-Addons OHNE erzwungenen Neustart zu installieren

o Zusatzliche Anzeige der bereits erfolgten Sicherheitsschliissel-Anderungen

o User-Favoriten kbnnen alphabetisch sortiert werden

e Optimiertes Browser-Cache Handling
(kein manuelles Loschen des Browser-Cache mehr notwendig)
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RospberryMai?c vs. CCU3 Firmware : Sicherheit

Verbesserte Sicherheit:

e \erbesserter Cross-Site-Scripting Schutz

(X—Frame—Options, X-XSS-Protection, X-Robots-Tag, X-Content-Type-Options)

o HTTPS Zertitikate werden rein lokal erzeugt

e robots.txt Datei um Web-Crawler fern zu halten
e Nutzung von SHA512 als SSH Passwort-Hash

e [LSv1.3 durch OpenSSL 1.1.0 in neuerem buildroot
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RospberryMai?c mit CCU3 Hardware
RospberryMai?c

e RaspberryMatic lauft onne Einschrankungen
oder Nachteile auf CCU3 Hardware 7

e cinfache Installation via WebUI Firmware-Update
mit automatischer Konfigurationsubernahme

e ederzeit Downgrade/Wechsel auf originale CCU3 Firmware moéglich
(somit in den Auslieferungszustand zurlcksetzbar)

e Mediola NEO Lizenz weiter nutzbar
e kein Verlust der Garantie

e |ediglich kein direkter eQ3 Support mehr
(jedoch: groB3e RaspberryMatic Community!)
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RcspberryMcﬂ?c — auch tur eQ3 wichtig?

e RaspberryMatic ist keine Konkurrenz zur CCU3 Firmware sondern Partner!

e Anpassungen / Verbesserungen ftlieBen sukzessive
in CCU3 Firmware ein

e Bereits dutzende Verbesserungen (auch in WebUI) bereits in CCU3 Firmware

Ubernommen — auch teilweise zu CCU2
(z.B. SNMP, IPve, HTTPS, Recovery-System, etc.)

e RaspberryMatic erlaubt Community-Features zu entwickeln die eQ3 dann Ubernehmen
kann

= RaspberryMatic reprasentiert Entwicklungsstand den eine CCU3 im Zeitraum von
Monaten annenmen ,kann®
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RospberryMai?c — Roadmap 2019

e mehr WebUI| Patches

o Systemvariablen direkt anderbar via WebUI

o Konfigurationsmoglichkeit fr WLAN/Bluetooth

« Konfigurationsmoglichkeit tur Monit (Email + Weblnterface)
* Astrozeit-Offsets (Sunset/Sunrise +- Offset), Mondphasen, etc.
o Automatischer Start von Programmen deaktivierbar

o Komplettes Style-Update der WebUI?
— Freiwillige Webentwickler vortreten!
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RospberryMai?c — Roadmap 2019

e verbesserte WebUI-Sicherheit

* zwingendes WebUI-Passwort — kein Autologin mehr!

e QOption fur automatische Umleitung auf HTTPS

e Netzwerk-Boot (PXE)

e Fvaluation welterer alternativer Haraware-Boards

e joBroker CCU Addon (fur Tinkerboard — 2G

e Fure |ldeen /Anregungen !?! = GitHub

3

RAM)
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ROspberryMai?c — Entwicklungshistorie

Ende 2015 — April 2019: 2018 — 2019
e 33 Releases (~1x pro Monat) + 18

o ~440 geschlossene Issues + 91%

e ~17.300 Beitrage bel homematic-forum.de + 124%

o ~220.000 Downloads + 190%

e 15 Contributors + 88%

e 54 Pull Requests + 135%
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RcspberryMai?c — Contributors / Team

:|: j-a-n ;.I.; mdzio
1 commit 13 ++ 0 -- Tcommit 348 ++ 0 --
methodus
1commit 29 ++ 4 --
mahiso B MmarQus3
y 1commit 3 ++ 2 -- Q hoedlmoser %X 1commit 58 ++ 59 --
o~

w 6 commits 37 ++ 34 --

ip112sd| . pfetzing
6 commits 86,947 ++ 3 -- HMside y - 1commit 1++ 1--
21 commits 621,135 ++ 192 --
F jens-maus
Ll 1,586 commits 21,223,469 ++ 18,993,037 -- @ eq-3-hmip
1commit 16 ++ 0 --
&) alexreinert
T03827 E 3 commits 8 ++ 8 --

Tcommit 16 ++ 8 --

} hobbyquaker

b8 5 commits 9 ++ 2 --

111 libertyx82

mEw 4commits 45 ++ 27 --
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Danke fur die Autmerksamkeit

Fragen”?

https://raspberrymatic.de/
’@Raspberryl\/latic

Sach-/Geldspenden (PayPal) sehr motivierend!
https://paypal.me/JensMaus

Dresden
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